MMUHUCTEPCTBO HA OBPA30OBAHHUETO U HAYKATA
XX HAIIUOHAJIHA OJIMMIINAJIA IO ACTPOHOMMUSA

O0saacTeH KPbI HA OJTUMIIMAAATA 110 ACTPOHOMMSA
24 ¢espyapu 2017 r.
Bw3pacroBa rpyna VII-VIII kaac — pemenus

1 3apaua. Ilocoku. Ha cHUMKHTE BIKIATe €IHO W CHINO Ch3Be3ame, ¢GororpadupaHo oT
Pa3IUYHU MECTa 0 3eMHOTO KbJI0O.

e A) Koe e cp3Be3auero?

e b) Kos or asete cHuMKH | 1 2 € HammpaBeHa OT IMO-CEBEPHO MSCTO?

e B) Hapucysaiite npubnusutenHo mnojokeHuero Ha IlomspHaTta 3Be3ma 3a CHUMKa 3.
OTkbe ¢ HanpaBeHa Ta3u cHUMKa? [Ipubau3nTeTHo B KakBa IMOCOKa € riaexan ¢potorpadsr?

OO0sicHETE BalIUTe OTTOBOPH.

Pemenue:
Cu3Be3nueTo e ['onamara Meuka.

.H"bM MNonapHata 3Be3ga

KbM lMonapHarta 3Be3fa
h_‘

MepéK 4
Oybxe

CHumka 1 - perenue CHuMKa 2 - pemeHue

Kakro e u3BecTHO, HampaBieHueTo KbM [lomspHara 3Be3na ce onpezens MpUOIM3UTETHO OT
npaBaTa JHMHUS, KOSITO CBbp3Ba 3Be3auTe Mepak u lyOxe ot 'onsimata meuka. Karo nHanpaBum ToBa
noctpoenre Ha CHuMKa 1, HUe Bmwxkaame, ye [lonspHaTa 3Be3aa TpsiOBa /a € Ha MO-ToJIsIMa BUCOYMHA
HaJI XOpPHU30HTa OT cejeMTe sipku 3Be3au oT ['omsimara meuka. Ha CHuMKa 2 HampaBIEHHETO KbM
[lonsipHara 3Be3ga MoKas3Ba, Y€ TS € MO-HUCKO HaJX XOPM30HTa OT Te3u ceaeM 3Be3an. OOmoTo
3aKIII04YeHue e, ye nojoxeHuero Ha [lonspHara 3Be3na Ha CHuMKa | € MO-BHCOKO HaJ XOPH30HTA,
OTKOJIKOTO Tosio’keHneTo Ha llonsprara 3Be3ga Ha CanmMka 2. B CeBepHOTO MONMyKBI00 BUCOYMHATA
Ha ceBepHMs HeOeceH momoc (0nm30 mo koifro e IlomspHara 3Be3na) HaJX XOPH30HTA € PaBHO Ha



reorpad)ckara IMpUHA Ha HaOmromarenHus nyHkT. CiaemoBareaHo CHUMKA 1 € HampaBeHa OT MSCTO,
KOETO MMa TI0-CeBepHa reorpad)cka mupuHa, OTKOJIKOTO MSACTOTO, OTKBIETO ¢ HanpaBeHa CHIMKA 2.

[Ipunarame cbUOIOTO TPaBWIO M MOCTpOsiBAME HalpaBieHHWETO KbM llomspHarta 3Be3na Ha
Cuumka 3. OcBeH TOBa 3HaeM, 4Ye BITIOBOTO pa3cTosHue oT 3Be3nata yoxe mo IlonsipHara 3Be3na e
OKOJI0O 5 MBTH TMO-TOJSIMO OT pa3cTosHueTo Mexnay Mepak u Jlyoxe. Karo m3momsBame ToOBa,
noctposiBamMe NpUOIM3UTENHOTO TojokeHue Ha [lonsipHara 3Be3ma. Ts ce okazBa OmpeAeseHO MOoJ
XOPHU30HTa, KOETO O3HayaBa, Y€ MSCTOTO, OTKBJCTO € HalpaBeHa CHUMKAaTa, ceé HaMUpa B I0KHOTO
moirykbs100 Ha 3emsta. OcBed ToBa [lomspHara 3Be3ma € MOYTH TOYHO IO Cpe/laTa Ha CHUMKATA.
CrnenoBatenHo ¢oTorpadbT € Tieaar Ha cesep.

MNMondapHa 38e3aa

CHumMKa 3 - penieHue

Kpumepuu 3a oyenasane (oowo 12 m.):

3a pasznosnasane na cv3ge3ouemo — 2 m.

3a npasunnu pascvoicoenus no gvnpoca danu Chumxa 1 unu Cnumka 2 e nannagena om no-
cesepro macmo — 3 m.

3a npasunno saxnovenue — I m.

3a npasunno nocmpoernue na nozuyuama Ha lonaprama 36e30a na chumka 3 — 3 m.

3a npasunnu pazcvorcoenus Kvoe e HanpaseHa CHUMKA 3 U npaguieH omaoeop — 2 m.

3a npasunno onpedensne Ha nocoxkama @ KosImo e 2aedan pomozspaghom — Im.

2 3amauya. Benepa B XVII Bek. B 1610 1. Namuneo anuneit 3a mbpBU BT HaOMIO/IaBa
rutaHeTata BeHepa c¢bc cBOSI HOBOM300PETEH TENIECKOIT U MPOCIIE/siBa U3MEHEHUETO Ha HelHuTe (asn
Y BUIUMH BIIIOBH pasmepu. [Ipen Bac ca 3apucoBkute Ha Benepa, HanpaBenu ot 'anmieit ¢ MHOTO
n00pa TOYHOCT.

e A) HampaBere HEOOXOIUMHTE WM3MEPBaHUS W ONpezesieTe MPHONIM3UTENHO pajnyca Ha
opburara Ha Benepa oxono CI'bHIIETO B aCTPOHOMUYECKH EAMHUIM (€HA aCTPOHOMUYECKa €THHUIIA
€ paJlyChT Ha 3eMHaTa OpOHTa).

e b) Hapucysaiite cxema cbc CrpHIETO U opOuTnTe Ha Benepa u 3emsra. M30epere eqno
MOJIOKEHHE Ha 3eMsTa 1o HelHaTa opOurta. OTOenexeTe BbpXYy CXeMaTa ITOJIOKEHUsiTa Ha BeHepa
cupsiMo 3emsTa B mpencraBeHuTe oT [ammneit ¢azu. He ce m3uckBar mpecMmsTaHus — HapUCyBalTe
TTOJIOXKEHUATA TPUOTU3UTEITHO.



Pemenue:
[la HoMepupame nzoOpakenusta Ha Benepa, 3apucysanu ot [anmuneii, ot 1 o 5.

Ha 3apucoBkute ce BkIa Kak ce mpoMeHs He camo (aszara Ha Benepa, a U HEHHUAT BUIUM
pa3mep. [IpoMsiHaTa Ha BUAMMUSA pa3Mep ce IbJDKM Ha U3MEHEHHETO Ha pa3CTOSHUETO Mexny Benepa
u 3eMHUs HaOmogaren. Ha cxemara kbM Hac € 0OBbpHAT CEBEPHUSAT HOMIOC HA 3eMATa U OKOJIOOCHOTO
BbPTEHE Ha 3eMsTa, CHIIO KAaKTO M OpPOUTAIHOTO IBIKEHHE Ha IJIAHETUTE CTaBa OOpaTHO Ha
YaCOBHHMKOBATa CTPEIIKA.

BB ¢aza 1, xakTo 5 e 3apucyBan [ammneit, Benepa e ¢ romsiM BHIUM BIJIOB pa3Mep H
U3IIIeKJa KaTO MHOTO ThHBK ChpPH — KbM Hac € 00bpHATa MO-rojsiMaTa 4acT OT HeliHaTa HeOCBETeHa
or CmpHuero crpaHa. ToBa o3HauaBa, ye Benepa e OnnM30 10 JONHO CBEAMHEHHUE, KOIraTo
pa3cTosiHUEeTO MeXAy Hes U 3emsra € MuHuManHo. CeprsT Ha BeHepa e ¢ n3nmbkHanara cu cTpaHa
HaJACHO, CJIEIOBATEJIHO 32 36MHUS HAaOJIIOJATEN B CEBEPHOTO MONYKbI00, KbaeTo € Utamus, T € Ha
MAJIKO BITIOBO OTCTOSIHHE M3TOYHO 0T CIIBHIIETO, WK B MIOJIOXKEHUE 1 Ha cxemara.

opbuTa
Ha BeHepa

3emA

BoB ¢aza 2 cmopen 3apucoBkara, oT 3eMATa ce BIDKJAa MAJKO IOBEYE OT OCBETEHaTa OT
CrpHIETO cTpaHa Ha BeHepa M TS ce HaMupa B NIOJIOKEHNE 2 Ha CXeMara.

B®B ¢asza 3 TouHo monoBHHaTa OT BUAMMATa 3a 3emsra cTpaHa Ha Benepa e ocBerena. Toa
03HauaBa, 4e BeHepa e B MakcHMaHa N3TOYHA eJOHTaIus U br'eiabT CiibHIIE — Benepa — 3ems e mpas.
Benepa e B monoxeHue 3 Ha cxemara.

B®B ¢a3za 4 kpM 3eMsaTa € 00bpHaTa MO-ToJsIMaTa 4yacT OT ocBeTeHara oT CI'bHLIETO CTpaHa Ha
Benepa. Camo Maska yacT OT HEOCBETEHaTa M CTpaHa € KbM 3€MHHUS HaOiromaTeNl OT WM3TOYHATa
(;aBata) cTpaHa Ha maHeTara. Torasa Ts € B MOJIOKeHNE 4 Ha cxeMara.

BbB ¢aza 5 lanuneo [anuneil e BmwKaan MmouTH IsylaTa OCBETEHa cTpaHa Ha Benepa u
IU1aHeTarta € Ouia ¢ Haii-MaJiku BIJIOBH pa3MepH. Torasa Benepa e 6uia 611M30 0 TOPHO CheMHEHHE,
KOTraTo € MakCHUMaJlHO oTjayiedeHa oT 3emsara. Bee mak, 3a ga Moke na ce HaOirofaBa OT HamiaTa
IJIaHeTa, TS He TPsOBa /1a e TBhp/Ae 01130 1mo priaoBo orctosHue ot CirpHIETO. Thit Kato [anumeit s e



HapuCyBaJI KaTo IIBJICH KPBI, BeHepa BeposITHO ¢ Omia B €IHO OT MOJOKECHHATA S5a Win 50, HO He
MOJKe Ja ce Kake TOYHO Jalii € OMiia Ha M3TOK WK Ha 3aman oT CIpHIIETO.

3a 1a ompenenum paanyca Ha opouTaTa Ha BeHepa B acTpOHOMHYECKH €IUHUIN, HEKA B3EMEM
IBe HeliHu monokeHus — 1 u 5. Jla o3HauuM pamumycure Ha opOutute Ha 3emsara u BeHepa okoiio
CipHileTo chOTBeTHO C r” 1 r”. [loHEke OT HAC ce McKa MPUOIU3UTEIHO PEIICHUE, 1II¢ CUYNTaME, Ye B

nonoxenrne | Benepa e Omna Ha pasctosiHMe OT 3emsita r; = v/ — r”, a B TOJNOXKEHUE 5 — Ha
pascrostane s =r’ + r”. V3mepBame aumamerpute Ha BeHepa BbpXy 3apHCOBKaTa B MOJIOKeHUATA 1
u 5. IlonyuaBame: d; = 65.5 mm, ds = 11.5 mm. Te3u nuameTpu ca NpPONOPLHUOHATHU Ha

BHIUMUTE BIJIOBH AMAMETPH Ha IUIaHEeTaTa, KakTo e Owra HabmromaBana ot ['ammmeii. CrnemoBaTesrHo
Te TpsOBa Ja ca oOpaTHO MPOMOPIHMOHAIHN Ha Pa3CTOSHMATA MEXAy 3emsaTa u Benepa B aBara
cnyyas. Taka nosydaBame:
dh_Ts
ds n
d, r’'+r”
50 = 4 7
ds r’'—r

3a nma HaMepuM paguyca Ha opOuraTa Ha BeHepa B acCTpOHOMHYECKM €AMHHUIM, HUE (DAKTUUECKU
TpsiOBa Jja MpecMeTHEM OTHOIIeHUeTo T 7/r”:

di_
T _ds
r/ o dy
r//

PamunychsT Ha opOuTara Ha Benepa e mpubimsutenHo 0.7 acTpOHOMHUYECKH €IWHHIIA, KOETO € JT0CTa
TOYEH pe3ynTar.

Moxe na HaMepuM TO3HM Paanyc KaTo M3IOJI3BaMe U Apyra KOMOMHALMS OT IOJOXKEHUS Ha
Benepa — 1 u 3. M3mepBame Buaumusi nuamMeTbp Ha BeHepa BbpXy 3apucoBkata BHB (haza 3.
[TonygaBame d; = 27 mm. Jla o3HaunM pa3cTosHHETO OT 3emsTa 10 Benepa B monmoxkenne 3 ¢ r;. B
CHJIa € ChOTHOIIIEHUETO:

b7
d; n
Koraro Benepa e B nosnoxenue 3, TpubI'bIHUKBT CibHIIE — Benepa — 3eMs € paBOBIbJICH U 32 HETO
MO’keM Jia Hanuiiem [IutaropoBara Teopema:
r?=r"2+4r;?
Ot nocnegHuTe 1B€ YpaBHEHHUS HAMHUpaMe:

r3 = r2—rr2
dl r12_r//2
d3 7,./_ r//

r

Taxka nojrydaBaMe ChbIIUA PE3yJITaT U OILIC BECAHBIK CC Y6G)IC,Z[aBaMe, ye [anumei e HarpaBuJI CBOUTC
3aprUCOBKU HAUCTHHA TOYHO.



Kpumepuu 3a oyensasane (06wo 12 m.):

3a npasunna uoes u uz360p Ha 08e noaodicenus Ha Benepa ¢ yen onpedensue na opoumantus
paouyc no eOur om HawuHume — 2 m.

3a uzmepeanus 6vpxy 3apucosxkume — 2 m.

3a aneebpuunu npeobpazysanus — 2 m.

3a eéepen wucnen pezyimam — I m.

3a npasunno nanacaue na nemme noaodceHust Ha Benepa evpxy cxema u obsicnenue — 5 m.

3 3apava. Exnuntuka. Jlanena BU € ekBaTopHwaiHa KapTa Ha 3Be3gHOTO HeOe. HebOecHusar
€KBaTOp MpEACTaBisiBa MpaBa JHMHUS, MUHaBalla MO cpejaTa Ha kapraTta. [lopagm opOuTanHOTO
IBIDKEHNE Ha 3eMsTa, B TeUeHHE Ha ToanHaTa 3a Hac CI'BHIIETO ce MPOEKTHpa B Pa3IHYHU MECTa Ha
(hoHa Ha 3BE3MMTE W OMHCBA CBOS BHAWM TOJIUWIINECH IBT. 1ol ce Hapudya exinnThka. PaBHWHATa Ha
EKJINTITHKATa ¢ HAaKJIOHCHA KbM paBHHHATA HAa HEOCCHHS €KBATOP HA BI'bJ MPHOIU3UTEITHO 23.5°.

e A) llpomerHata W eceHHaTa pPaBHOJCHCTBEHH TOYKH, B KOUTO EKIIMIITHKATa Mpecuya
HeOECHUS €KBATOp, Ca O3HAYEHHM Ha KapTraTa ChC ChOTBETHHMTE cMMBOIM — Y u £, OrGenexere
TOYKHUTEC, B KOUTO CJ'I’I:-H]_[CTO CC HaMHpa B MOMCHTHUTEC Ha JIATHO U 3UMHO CIIBHIECTOAHUC.

¢ b) Hapucysaiite mpubIn3nTeIHO SEKINNTHKATA HA KapTaTa.

e B) Karto 3amounere OT mpoJieTHaTa PaBHOJIEHCTBEHA TOYKa, M30POWTE IMOCIEIOBATEITHO
pe3 KOW Ch3Be3usl MUHaBa CI'BHIIETO MPH CBOETO BUAMMO TOAHIITHO ABIKEHHUE 110 SKJIUIITHKATA.

Pemenne:

B MomenTa HaA 3UMHO CIIBHLECTOSAHHEC CHBHHCTO € B TOYKaTra OT CKIIMIITHKATa, KOsATO €
MaKCHMaJIHO OTKJIOHCHA Ha 0T OT HeOecHMs ekBaTop. JexknuHanusara Ha CiobHIETO TOoraBa ¢  —23.5°.
Toukara e paBHOOTJaNI€YeHA OT TOYKUTE HA €CEHHO U MPOJIETHO PAaBHOJICHCTBHIE M MMa PEKTACIICH3US
18". Karto wusmnomnssame TOBa, HaHAacsIME€ Ha KapraTra ToykaTra |, KOATO € TOo4yKara Ha 3HUMHO
CIIBHIICCTOSHHUC. HpI/I JIAITHO CIBHUCCTOSAHUC CJ'IT)HHCTO € B TOYKa OT CKJIMIITHKAaTa, MaKCHMaJIHO
OTKIIOHEHA Ha CeBep OT eKBaTopa. Torapa HeropaTa JeKIMHAIMS € +23.5°, a pexTaciensuara e 6". Ha
KapTaTa TOBa € TOYKa 2.

Karo 3Haem, 4e eKkIMNTHKAaTa MHHABa IMpe3 TOYKUTE HAa 3WMHO CIHHIIECTOSHHE, MPOJETHO
PaBHOJICHCTBHE, JISATHO CIBHIECTOSHUE M €CEHHO PAaBHOJECHCTBHE, IMpeKapBaMe Ipe3 Te3W TOUYKH
IJIaBHa KpHBa U TOBA € CKJIUIITUKATA.

EKBATOPUAITHA KAPTA HA 3BE3[HOTO HEBE
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IIo cBos BHUIUM T'OJHUIICH IIBT CJTBHI.[GTO CC€ IBHMIXHM OT 3aI1aJ] Ha M3TOK — OTASICHO HAJIABO Ha
KapTarta. 3amouyBaiiku OT OpoJiIeTHATa PaBHOACHCTBCHA TOYKA, TO MHHABa NPE3 Cb3BE3AUATA PI/I6I/I,



Osen, buk, bimms3namm, Pak, JIsB, JleBa, Be3nu, Cxkopnmon, Crpenen, Kosupor, Bomoneit. Tosa ca
JBaHAJECETTE 30[MAKAJIHU CBH3BE3[Ms, KOUTO ca OWIM ChCTaBEHM MMEHHO C LeJl Ja 00O3HadaBaT
BuguMus bT Ha CirpHIETO. Mexny cb3Be3nuaTa CkopnuoH u Ctpener; CTbHLETO MTpecuya U 4acT OT
cb3Be3AreTo 3MueHocen. ToBa ce e MoMy4YHsIo B pe3ynraT OT HayMHA, 10 KOWTO ca OMIM O4epTaHu
IPaHULIUTE Ha CH3BE3AUATA CIIOPEA PELICHHETO Ha MeXayHapoIOHHsS acTPOHOMHMYECKH ChIO3, B3€TO
npe3 1928 r. ToraBa e Owia mpuera HoBa Ae)UHHULMS HA Ch3BE3AHUATA KaTo 00NAacTH OT HEOETO C
ompeneneHu rpanund. [Ipean ToBa cp3Be3ausTa ca OMIM BB3IPHUEMaHH KaTo GUTYpH OT SIPKU 3BE3.H,
n300pa3sBaliy MUTUYHU T'epoH U (PaHTACTUYIHU CHLIECTBA.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

3a nanacane na mouxume Ha 3UMHOMO U JIIMHOMO CIbHYECMosHue u obsacnenue — 4 m.

3a ouepmasane na exmunmuxama — 4 m.

3a uzbposesane na 12-me so0uaxannu cv3ge3ous, npesz koumo murasa Ciroryemo — 4 m.

3a nocousane cped msx u Ha cv3se3dUemMo 3mueHocey mozam 0a ce 0a8am OONbAHUMETHU
MouKU 3a HA2paod.

4 3anayva. Iloaer no Jlynara. KocmonaBTsT Huiin ApMcTpoHr e BamusT repoil. B Herosa
YEeCT BUE pelllaBaTe Ja MOBTOpUTE IbTemiecTBUETO Ha Amono 11 mo JlyHara, Mmakap U He ChbBCcEM
touno. Ha 26 ¢espyapu 2017 r. e HoBomyHHe. CTapThT Ha BalIusl KOCMAYECKH Kopab € Ha 5 MapT.

e A) B Homira npenu crapta Bue riienare B HeOeto JlyHara. Hapucypaiite mprOIM3UTEITHO
KaK IIle U3rJIeK 1A HeiiHaTa (asa.

e b) 3a tpu auu Bue cturate Ao JlyHaTa, mocie BimM3aTe B OpOHMTA OKOJIO HEsl M U3ydaBare
paiioHa, B KOHTO mpencrou fa kamHete. Ciie HCOOXOAMMHUTE MAaHEBPH Ha 9 MapT BalusIT Kopad Kara
o6mi3zo mo kparepa Twxo. Hapucysaiite kak me wm3riexkia ToraBa JlyHara 3a BamuTe KOJETH OT
LIEHThpa Ba ympaBjieHHe Ha MmoJyieTa Ha 3eMmsATa. HapucyBaiiTe kak mie u3riexxaa 3a Bac 3emsTa Ha
nyHHoTo HeOe. KakBa ie Obe HelinaTa ¢a3za?

e B) B mpogpmxenne Ha 1Ba THU BUe H3BbPIIBaTe U3cieABaHms U HabmoaeHus. Ha 11 mapr
ornutate oT Jlynara. Kak me usrnexna 3a 3emuute xutenu Jlynara B To3u MoMeHT? Kak e ce
MIPOMEHU MoJIoKeHHeTo Ha CITBbHLETO Ha JIYyHHOTO HeOe 0 BpeMe Ha Ballusl JBYAHEBEH PECTOM?

He ce uzucksar MMPECMATAHUS — ONUIICTC CUTYAlITUUTE U OTTOBOPETC KAYCCTBCHO.

Pemenue:

Hammsat kocMuyecku kopab uznurta Ha 5 MapT. B Homira npenu crapra jarata € Bce
ome 4 mapt. lllom Ha 26 ¢eBpyapu Jlynata e 6una B HOBOJIyHHUE, TO HA 4 MapT, 6 THU IO-
KbCHO, TS Ill€ € BbB (pa3a OKOJIO €IMH J€H Npeau IbpBa 4yeTBbPT. ClenoBaTeNHO TOraBa
Jlynara e u3riex/ja 3a 3eMHUs HaOJroAaTel Taka:

¢

Cnen karo kamHeM Ha Jlynara Ha 9 mapt, Beue mie ca uamuHanm 11 gHU cien
HoBoNyHHeTo. ToraBa JlyHnara me 0b/e BbB (ha3a MeXAy IbpBa YETBBPT U IBIHOIYHHE. 3a
XOopara OT 3eMHHS EHTHP 3a yIpaBlieHHe Ha 1moeTa, JIyHaTa 1ie u3riex/a Taka:

A 3a iyHeH HaOJIIOAaTel M0 CHIIOTO BpeMe 3eMsITa 1€ UMa OKOJIO 4 IMbTH MO-TOJIEMH BUIUMU
BITIOBH pa3Mepu U Ie ObJe B MPOTHUBOMONOXKHATA (paza — MEXAy IMOCIeIHAa YEeTBHPT U
,,HOBO3eMHe"*:

Ho nue ce namupame 61130 10 Kpatepa Trxo, KOWTO € B I0)KHOTO MONYyKB100 Ha JlyHarta.
CrnenoBarenHo, KaTo 3acTaHEeM Ha JIyHHaTa MOBBPXHOCT TaM, HHUE Ie BIXKIaMe 3emsTa
3aBbpTsIHA Ha 180°. 3a Hac 3emsTa 1Ie U3TIIeKIA TaKa:



IIpu Hamero uznurane Ha 11 mapt e ca u3mMuHanu 13 qHU OT HOBOJIyHHETO. JIyHata
3a 3eMHHTE XUTENHU I1ie ObJe BbB (pa3a OKOJO aBa AHH MPEAH IMBIHOIYHHUE U OT CEBEPHOTO
3€MHO MOJYKBI00 IIe U3TJIeKIa TaKa:

Ot pa3nosnoxeHneTo Ha Kparepa Tuxo ce BUXJa, 4ye MpH Hallero kauaHe Ha JlyHaTta
Ha 9 MapT, HHE 1Ie ce HamMupamMe 030 0 TepmMuHaTopa Ha Jlynara. 3a Hac CIIBHIIETO THKMO
Ile € M3rPsUI0 Ha M3TOYHUS JIYHEH XOpPU30HT. VIMEHHO TakuBa MOMEHTH OT JIYHHOTO
JICHOHOIIME ca OWiaM W30MpaHM TPHU KallaHETO Ha NMUJIOTUPAHUTE Kopabu OT mporpaMara
Anono. ToraBa nmynHuTe penedHu GOpMHU XBBPIAT ABITH CEHKU M 33 KOCMOHABTUTE € OUJIO0
MO-JIECHO Jia TW pa3juyaBar U Ja HaMHpaT JOCTaTbYHO PaBEH TEPEH, MOJIXOJAI] 32 KallaHe.
JIyHHOTO J€HOHOIIME € C MPOIBJIKUTEIHOCT €IUH CUHOIMWYEH JYHEH Mecell, Win 29.5 3eMHU
JICHOHOIIMS — [IEPHOJa, 32 KOWTO Ce CMEHSIT JIyHHUTE (a3u. 3a 1BaTa JHU OT HALIUS [IPECTON
Ha Jlynara, ot 9 no 11 mapr, me e u3MuHaJa Majka 4acT OT JIyHHHUs JIeH. 32 TOBa BpeMe
CabHIETO L€ ce M3AMTHE MAaJKO IOBEYE HaJ W3TOYHMS JIYHEH XOpU30HT (okojio 24°) B
CpaBHEHME C MOMEHTA Ha HAIIETO KallaHe, HO I11e CH OCTaHe Ha HE MHOTI'O rojisiMa BUCOYHMHA.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0bwo 12 m.).

3a onpeoensne na aynnama gaza na 4 mapm u 3apucoska — 2 m.

3a onpeoensane na iynnama ¢haza na 9 mapm u 3apucoska — 2 m.

3a onpedensane na ¢azama na 3emsama na 9 mapm u 3apucoexa (b6e3 omuumare Ha no-
2onemume 8UOUMU B2II08U pazmepu) — 2 m.

3a omuumane na gpaxma, ue om WACHOMO JTYHHO NOJAYKBAOO we suxicoame 3emsama
sagvpmana na 180°— 1 m.

3a onpeoenane na nynnama ¢aza na 11 mapm u 3apucoexa — 2 m.

3a obsacnenue kak we ce npomeru nonodxiceruemo Ha CirvHyemo @ IyHHOMO Hebe — 3




CuuMkH KpM 1 3amaua
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3apucoBku Ha Benepa, Hanpasenu ot ["anuineo ['anuneit — kbM 2 3a1aya.

JIynara c kparepa Tuxo — kbM 4 3anaua
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